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Procede et disnositif de prelevement et de dosage des fibres 
metalliques utilisees pour la fabrication de beton renforce. 

La presente invention concerne un procede de prelevement et de 
5 dosage des fibres metalliques utilisees pour la fabrication de 

beton renforce ainsi qu'un dispositif pour la mise en oeuvre du 
procede . 

Les constructions ont besoin aujourd'hui d'etre de plus en plus 
10 solides tout en presentant des epaisseurs au niveau des 

constructions qui restent acceptables . Pour repondre a ce probleme, 
on renforce la matrice hydraulique du beton soit par des treillis 
soudes soit par des fibres de verre, de carbone , d'acier, 
d'amiante, de fonte, etc. La realisation de constructions en 
15 materiau composite ciment-f ibre permet d'augmenter la resistance 

mecanique et thermique du beton tout en diminuant d'au moins 20 % 
les epaisseurs. 

Cependant, cette technologie est d'un emploi limite en raison des 
20 problemes qui sont poses par 1 * incorporation des fibres et plus 

particulierement des fibres metalliques au beton. Ces fibres, qui 
sont par exemple fabriquees en fil d'acier etire a froid, se 
presentent sous forme de fibres isolees ou sous forme de fibres 
accolees en plaquettes . Elles peuvent revetir des formes diverses 
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et comportent par exemple des extremites crochetees qui assurent 
l'ancrage des fibres dans le beton. Ces fibres peuvent etre 
ajoutees a n'importe quelle etape de la fabrication du beton mais 
sont generalement ajoutees au moment du malaxage de maniere a 

5 assurer leur repartition homogene dans le beton. Ces fibres 

peuvent etre conditionnees dans des sacs de quelques dizaines de 
kilogrammes. Lorsque l'addition de fibres correspond a des 
multiples de la quantite d'un sac, le dosage est aise. La tache se 
complique lorsqu'on doit utiliser des quantites inferieures a un 

10 sac ou lorsque 1 'addition manuelle de fibres est impossible, par 

exemple dans le cas ou la production de la centrale est trop 
importante et necessite 1' addition de plusieurs tonnes de fibres a 
l'heure. Comme la vitesse de dosage doit etre rapide et la 
precision du dosage importante, il est necessaire de recourir a 

15 des dispositifs automatiques et d'abandonner les systemes manuels 

de dosages volumetriques au moyen d'un godet. 

L'un des dispositifs existant actuel lenient pour permettre le 
dosage rapide d'une quantite importante de fibres comporte un 

20 chariot elevateur et une table basculante qui permettent le 

transbordement d'un conteneur rempli de fibres et dont le poids 
avoisine la tonne dans une tremie d 1 approvi s i onnement . Une bande 
transporteuse a gradins en acier qui est montee en biais dans la 
tremie d f approvisionnement tourne lentement et entraine au cours 

25 de son deplacement une certaine quantite de fibres sur chaque 

gradin. Les fibres contenues sur chaque gradin (quelques 
kilogrammes par gradin) sont ensuite dechargees sur une petite 
bande receptrice qui les achemine vers la balance. Lorsque le 
poids fixe est atteint, 1 9 alimentation en fibres s'arr§te. Les 

30 fibres sont alors acheminees vers la centrale a beton. Ce 

dispositif presente un certain nombre d'inconvenients. Son cout 
est tres eleve car il necessite un materiel de levage particulier 
du conteneur . Le moyen de prelevement des fibres a 1 9 interieur de 
la tremie entraine une deformation de ces dernieres qui parfois 

35 restent coincees dans le fond des gradins avant d'etre liberees 

sous une forme non lineaire qui nuit a la qualite du beton. De 
plus, ces fibres engendrent une usure importante et rapide du 
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dispostif . Enf in , le dosage reste imprecis car les gradins ne 
presentent pas des chargements suf f isamment repetitifs, notamment 
en fonction du remplissage de la tremie d 9 appro vis ionnement . 
L 9 ensemble de ces inconvenients rend ce dispositif peu performant. 

5 

L'un des buts de la presente invention est done de proposer un 
precede de prelevement et de dosage des fibres metalliques qui 
permette un dosage precis et repetitif de celles-ci sans modifier 
leur structure, leur forme ou toute autre caracteristique . 

10 

Un autre but de 1' invention est de proposer un dispositif de 
prelevement et de dosage des fibres metalliques simple constitue 
d'un faible nombre d* elements et dont le cout de fabrication est 
particulierement faible . 

15 

La presente invention concerne a cet effet un procede de 
prelevement et de dosage des fibres magnet isables utilisees pour 
la fabrication de beton renforoe dans lequel on preleve les fibres 
contenues dans un conteneur de stockage, on les dose grace a des 
20 moyens de dosage appropries, on les incorpore apres dosage a la 

centrale a beton, caracterise en ce qu'on preleve les fibres au 
mo yen d'un aim ant ou d'un electro-aimant • 

L* invention concerne egalement un dispositif de prelevement et de 
25 dosage de fibres magnetisables utilisees dans la fabrication de 

beton renforce pour la mise en oeuvre du procede comprenant des 
moyens de prelevement des fibres contenues par exemple dans un 
conteneur de stockage et des moyens de dosage, caracterise en ce 
que les moyens de prelevement des fibres sont const itues par un 
30 aimant ou un electro-aimant anime d'un mouvement relatif par 

rapport au conteneur de stockage des fibres et aux moyens de 
dosage . 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention apparaitront 
35 encore a la lecture de la description detaillee qui suit et des 

dessins joints, lesquels description et dessins etant donnes 
surtout a titre d* exemple. 
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Dans les dessins : 

la figure 1 represente une vue d' ensemble d'un dispositif 
de prelevement et de dosage des fibres metalliques 
5 conforme a 1' invention; la figure 2 represente une vue en 

perspective des moyens de prelevement equipes d'un 
support de reception des fibres mobile et de moyens de 
mesure du lit de fibres. 

10 Conformement a la figure 1, le dispositif de prelevement et de 

dosage de fibres magnet i sables utilisees dans la fabrication de 
beton renforce comprend des moyens de prelevement 1 des fibres 
contenues dans lin conteneur de atockage (non represente). Ces 
moyens de prelevement 1 sont, conformement a la figure 2, 

15 constitues par un aimant 2 dispose a l'interieur d'une piece 

creuse 4 animee d'un mouvement relatif par rappport a 1 ' aimant 2 
et dont la face externe 5 opposee a celle en regard de 1* aimant 2 
constitue le support de reception des fibres aimantees. Dans 
l'exemple represente, ce sont des verins 6 qui permettent un 

20 mouvement de la piece 4 par rapport a 1* aimant 2 et plus 

particulierement son eloignement ou son rapprochement. 

La piece 4 est dans un mode de realisation pref6re de 1 ' invention 
une piece creuse de forme parallelepipedique de maniere a 

25 presenter une surface de contact importante (en 1 * occurence la 

face externe 5 dans la figure 2) et sensiblement plane avec les 
fibres. II est a noter que les dimensions de cette face combinees 
a la force du champ magnetique produit par l f aimant 2 permettent 
de determiner la quantite de fibres qui va etre prelevee. Les 

30 quant ites de fibres prelevees sont repetitives de telle sorte 

qu'un dosage particulierement precis est obtenu. De plus, le fait 
de pouvoir intervenir sur deux facteurs (force du champ 
magnetique ou dimensions du support de reception des fibres) 
permet d'obtenir un dispositif aisement modulable et susceptible 

35 de prelever n'importe quelle quantity de fibres. II est a noter 

que dans le cas d'un electro-aimant , on peut egalement jouer sur 
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la repartition du champ magnetique a la surface du support de 
reception des fibres. Le support de reception des fibres est, 
quels que soient les moyens de prelevement utilises, fabrique en 
un mater iau qui ne presente pas d' aimantation r6manente. 

Dans une configuration conforme a la figure 2, 1' aimant est de 
preference un aimant permanent qui produit un champ magnetique 
tres plat. Cet aimant peut etre en ferrite, en ticonal, a base de 
terres rares , etc. Bien evidemment , il est possible d'utiliser 
dans la configuration de la figure 2 un electro-aimant mais dans 
ce cas, le deplacement de la piece 4 ne presente plus d'interdt 
particulier puisque le champ magnetique peut etre supprime par 
coupure de 1 * alimentation electrique au niveau de 1* electro- 
aimant . 

Dans une configuration conforme a la figure 2, le f onctionnement 
des moyens de prelevement 1 est le suivant . L f aimant ou 1' electro- 
aimant produit un champ magnetique suffisamment puissant pour 
permettre 1 ' aimantation des fibres contenues dans un conteneur. 
Ces fibres sont attirees sur la face externe 5 de la piece 4. 
Pour les desolidariser de la piece 4, il suffit de supprimer 
1* act ion du champ magnetique soit par coupure du courant 
electrique s'il s'agit d'un electro-aimant, soit par eloignement 
de la piece 4 en direction de la fleche 7 par rapport a 1' aimant 
ou a 1 ' electro-aimant jusqu'a ce que le champ magnetique soit 
trop faible pour agir sur la face externe 5 de la piece 4. 
Lorsque le champ est devenu trop faible, les fibres se 
desolidarisent de la face externe 5 de la piece 4. 

Suivant une autre forme de realisation de 1' invention, la piece 4 
est supprimee et les fibres sont directement attirees sur la 
surface externe des moyens de prelevement. Dans cette 
configuration, les moyens de prelevement sont const itues de 
preference par un aimant temporaire tel qu'un electro-aimant. 

Les moyens de prelevement sont animes d'un mouvement relatif par 
rapport aux moyens de dosage et au conteneur de stockage des 
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fibres. Conf ormement a la figure 1, lea moyens de prelevement 
sont relies a un chariot mobile 12 qui se deplace au moyen de 
roulettes sur des rails horizontaux disposes paralleles aux 
longerons d'un chass is 14. Ces moyens de prelevement peuvent 
egalement etre deplaces verticalement grace a des cables (non 
representes) qui relient le chariot mobile 12 aux vis 11 des 
moyens de prelevement. Ces cables se deroulent et s'enroulent 
provoquant ainsi respect ivement la descente et la montee des 
moyens de prelevement. 

Ainsi, lorsque le chariot est dispose au-dessus du conteneur de 
stockage (non represents mais qui dans la figure 1 serait dispose 
a I'interieur du chassis en U designe par 15 dans la figure 1), 
les cables se deroulent entrainant la descente des moyens de 
prelevement de telle sorte que la surface 5 de la piece 4 vient 
en contact avec le lit de fibres contenues dans le conteneur de 
stockage . Les fibres viennent se plaquer contre la face externe 5 
de la piece 4 ou directement contre les moyens de prelevement 
dans le cas ou la piece 4 n'existe pas . Les moyens de 
prelevement sont remontes par enroulage des cables puis 
1* ensemble chariot /moyen de prelevement est deplace le long des 
rails du chassis pour venir se placer au-dessus des moyens de 
dosage . 

Ces moyens de dosage comprennent par exemple une bande 
transporteuse 8 qui comporte a une de ses extremites des moyens 
de pesage situes en contrebas par rapport a la bande 
transporteuse. Les fibres sont deposees sur la bande 
transporteuse grace a la suppression du champ magnetique et sont 
ensuite amenees dans la tremie de pesage. Comme 1'epaisseur des 
fibres a la surface de la face externe 5 de la piece 4 est 
tou jours la meme , 1'epaisseur du lit de fibres sur la bande 
transporteuse est constante et uniforme ce qui permet d'avoir une 
erreur de jetee au niveau de 16 que I'on peut integrer 
directement dans la tare d'ou un dosage particulierement precis. 
II est a noter que 1 9 avance de la bande transporteuse est 
synchronisee avec le deplacement des moyens de prelevement. Ainsi, 
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les fibres ne sont desolidarisees de leur support de reception 
qu'a partir du moment ou la bande transporteuse est degagee sur 
au mo ins la longueur des moyens de prelevement et plus 
particulierement sur la longueur du support de reception des 

5 fibres. On essaye egalement que la pesee soit synchronisee avec 
le f onctionnement de la bande transporteuse de maniere a 
permettre une alimentation continue de la balance. II convient 
dans ce cas que deux prelevements successifs soient disposes cote 
a cote sur la bande transporteuse sans toutefois se chevaucher et 

10 que la pesee s'effectue simultanement . 

Pour que 1' ensemble fonctionne correotement, il est preferable de 
pouvoir verifier le contenu du conteneur et de signaler quand il 
est vide mais egalement de s 'assurer d'une baisse reguliere du 

15 niveau du conteneur. On oontrole le niveau du conteneur au moyen 
d'une temporisation reinitialisee apres chaque pesee. Le temps 
introduit dans la temporisation correspond a une duree ou les 
conditions de prelevement sont particulierement def avorables . Si 
ce temps est ecoule et qu'une pesee ne peut pas etre effectuee, 

20 cela signifie que le conteneur est vide et un signal d'alarme 
retentit . 

Quant a la baisse reguliere du niveau du conteneur, elle est 
asssuree au moyen de palpeurs 10. Ces palpeurs 10 comprennent un 

25 axe dont l'une des extremites comporte un epaulement radial 

circulaire 17 et dont 1' autre extremite est equipee d'un drapeau 
qui fait face a un detecteur de proximite. Cet axe coulisse dans 
un conduit de guidage et est ramene elastiquement dans le sens de 
la fleche 7 dans une position conforme a celle representee a la 

30 figure 2. Les detecteurs sont branches en parallele de telle 

sorte que lorsque deux detecteurs envoient un signal aux moyens 
de commande du deplacement vertical des moyens de prelevement, le 
deplacement des moyens de prelevement est stoppe. 

35 Un exemple d'un cycle de f onctionnement est donne ci-dessous: 

premiere etape: le chariot est dans la position representee a la 


7 


2672045 


figure 1. 

deuxieme etape : deplacement du chariot au-dessus du conteneur de 
stockage . 

troisieme etape: descente des moyens de prelevement. 
5 quatrieme etape: remontee des moyens de prelevement. 

cinquieme etape: retour du chariot dans sa position initiale 
(c'est-a-dire au-dessus de la bande transporteuse 8). 
sixieme etape: depot des fibres sur la bande transporteuse et 
pesage simultane . 

10 

Duree d'un cycle : 

premiere etape: etape d'attente demande fibres 
deuxieme etape: 3 secondes max. 
15 troisieme etape: 3 secondes max. 
quatrieme etape: 3 secondes max. 
cinquieme etape: 3 secondes max. 
sixieme etape: 1 seconde max. 

20 L' invention ne se limite pas aux formes de realisation decrites 
ci-dessus mais en englobe au contraire toutes les variantes 
notamment au niveau du deplacement des moyens de dosage et du 
conteneur par rapport aux moyens de prelevement . 
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REVEND I CAT IONS 

1. Procede de prelevement et de dosage des fibres magnetisables 
utilisees pour la fabrication de beton renforce dans lequel on 

5 preleve les fibres contenues dans un conteneur de stockage, on 
les dose grace a des moyens de dosage appropries, on les 
incorpore apres dosage a la centrale a beton, 

caracterise en ce qu^on preleve les fibres au moyen d'un aimant 
ou d'un electro-aimant . 

10 

2. Procede selon la revendication 1, 

caracterise en ce qu'on attire par aimantation les fibres 
directement sur la surface externe des moyens de prelevement. 

^5 3 . Procede selon la revendication 1 , 

caracterise en ce qu'on attire par aimantation les fibres sur une 
piece (4) disposee au voisinage des moyens de prelevement et 
animee par rapport auxdits moyens d'un mouvement relatif. 

20 4. Procede selon l'une des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que qu'on anime les moyens de prelevement d'un 
mouvement relatif par rapport au conteneur de stockage et aux 
moyens de dosage. 

25 5. Procede selon 1 ' une des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que qu'on depose les fibres sur une bande 
transporteuse ( 8 ) . 

6. Procede selon 1'une des revendications 1 a 5, 

30 caracterise en ce qu'on synchronise 1'avance de la bande 

transporteuse avec le deplacement des moyens de prelevement. 

7. Procede selon 1 ' une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'on place les moyens de prelevement au 

35 contact de fibres metalliques contenues par exemple dans un 
conteneur de stockage, en ce qu'on positionne 1' ensemble au- 
dessus d'une bande transporteuse, en ce qu'on supprime l r action 
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du champ magnetique par eloignement de la piece de reception des 
fibres de l'aimant ou de 1 9 electro-aimant ou par suppression de 
1 9 alimentation electrique de 1 9 electro-aimant , en ce qu'on 
achemine les fibres deposees sur la bande transporteuse vers des 
5 moyens de pesage . 

8. Dispositif de prelevement et de dosage de fibres 
magnetisables utilisees dans la fabrication de beton renforce 
pour la mise en oeuvre du procede comprenant des moyens de 

10 prelevement des fibres contenues par exemple dans un conteneur de 
stockage et des moyens de dosage, 

caracterise en ce que les moyens de prelevement des fibres sont 
constitues par un aimant ou un electro-aimant anime d'un 
mouvement relatif par rapport au conteneur de stockage des fibres 
15 et aux moyens de dosage. 

9. Dispositif selon la revendication 8, 

caracterise en ce que la surface externe des moyens de 
prelevement constitue le support de reception des fibres 
20 aimantees. 

10* Dispositif selon la revendication 8, 

caracterise en ce que les moyens de prelevement sont revetus 
d'une piece (4) anime e d'un mouvement relatif par rapport aux 
25 moyens de prelevement et dont la face externe (5) opposee a celle 
en regard des moyens de prelevement constitue le support de 
reception des fibres aimantees . 

11. Dispositif selon l'une des revendications 8 a 10, 

30 caracterise en ce que le support de reception des fibres est 
fabrique en un materiau qui ne presente pas d* aimantation 
remanente . 

12. Dispositif selon l'une des revendications 8 a 11, 

35 caracterise en ce que les moyens de prelevement des fibres sont 
montes sur un chariot mobile se deplagant entre le conteneur de 
stockage des fibres et les moyens de dosage. 
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13 . Dispositif selon l'une des revendications 8 a 12, 
caracterise en ce que le chariot mobile est relie aux moyens de 
prelevement par des cables qui par leur enroulement et leur 
deroulement entrainent un mouvement vertical des moyens de 

5 prelevement. 

14. Dispositif selon I'une des revendications 8 a 13, 
caracterise en ce que le support de reception des fibres est 
equipe de palpeurs (10) qui agissent sur le deplacement vertical 

10 des moyens de commande. 

15. Dispositif selon I'une des revendications 8 a 14, 
caracterise en ce que les moyens de dosage comprennent une bande 
transporteuse qui comporte a une de ses extremites des moyens de 

15 pesage situes en contrebas par rapport a la bande transporteuse. 

16. Dispositif selon l'une des revendications 8 a 15, 
caracterise en ce que 1 ' element de reception des fibres presente 
une surface sensiblement plane dont la largeur et la longueur 

20 sont respectivement inferieures a la largeur et a la longueur de 
la bande transporteuse. 

17. Dispositif selon l'une des revendications 8 a 16, 
caracterise en ce qu'il comprend une temporisation reinitialisee 

25 apres chaque pesee, la non-reinitialisation dans un temps 

predetermine signifiant que le conteneur de stockage des fibres 
est vide. 
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